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大型仪器设备申购论证报告 (2023 版)

设备名称: 16*16 无线便携式近红外脑功能成像仪

申购部门: 教育学院

申购人: 黄昌勤

填写日期: 2024 年 6 月 10 日

实验室建设与设备管理处制

2023 年 5 月



相关说明

一、 填报要求 : 凡申购单台(套)价格在人民币 10 万元(含)以上仪器设备的均需填写本论证报告，并与

申购计划一并上报经费管理部门和设备管理部门 。

二、论证条件:大型仪器申购要从满足实际工作需要出发，坚持勤俭节约 、 从严控制、国产优先、合理自己置、

避免浪费。开展大型仪器设备中购论证前， 必须落实资金来源、使用场地、人员配备和安全防护等配套条件， 完

成重复购置风险前置排查; 申购设各需要跨学院(部门)共享的， 还须完成设备校内共享部门意见签署。属于国

家《特种设备目 录》内的仪器设备、 需要特殊配套设施的仪器设备、需要特殊运行环境的仪器设备均须完成设备

使用安全前置审查，未通过设备使用安全前置审查的不得组织论证。公务用车、服务器及存储设备等，须遵循相

关规定和要求。

三、论证组织:大型仪器设备申购论证会实行分级组织制度，由领域内副高级及以上专业技术职称人员组成

专家组开展论证，具体要求如下 :

申购设备单价
设备类型 论证专家人数(须单数)与构成 论证组织部门

(万元人民币)

10 (含) - 30 
非进口设备 3 人(含〉以上

进口设备 5 人(含)以上校外专家
学院(部门)

非进口设备 5 人(含)以上，其中校外专家主l 人
30 (含) - 100 

进口设备 5 人(含)以上校外专家

100 (含)以上
非进口设备 5 人(含)以上，其中校外专家主3 人 实验室建设与设

进口设备 5 人(含〉以上校外专家 各管理处

四、论证程序与内容: 论证会由组长主持，申购单位负责人和申购入不得作为专家组成员。论证会主要围绕

拟购大型仪器设备的必要性、重复性、适用性、共享性、安全性、各类经费落实(包括仪器购置经费 ， 相关零附

件、软件经费和运行维修费)、人员配备 、 安装配套条件等情况进行论证，形成专家组论证意见。

五 、 报告公示: 论证报告一式 l 份 ， 经申报部门、设备使用安全前置审查部门、论证专家、 经费管理部门等

签字盖章后，报实验室建设与设备管理处， 经网上公示 5 个工作日无异议后方可实施。

六、其他

1. 申购进口设各还须填写《政府采购进口产品申请核准表))， 并同步开展专家论证。

2.校内同类且技术性相接近设备情况请从网址 h即:I/lab司nu.edu.cn/ 1 56 1 9!list.htm 中查询。

3.实验室设备的使用安全前置审查，请联系实验室建设与设备管理处安全科王睁 (82286687) ; 

锅炉、电梯等非实验室设备的使用安全前置审查，请联系后勤服务中心质量与安全管理科徐友斋(82290076) 。

4. 申购专用软件、服务器、存储设备会签请联系信息技术中心洪新华 (82298909) 。

5. 申购论证中涉及的其他事项 ， 请咨询实验室建设与设备管理处建设科吴文华( 82282513 ) ，邮箱

sbc@习nU.edu.cn 。



一、仪器设备申购基本信息

申购单位 教育学院 单位负责人 黄晓

申购人
姓名 黄昌勤

申购经办人
姓名 孙翔

电话 13925059968 手机号 15268213123 

设备安装地点

设备用途
口教学 用科研

购置属性
团新购 口史新

口行政管理 口后勤保障 口定制 口自制

拟附设备名称
(中) 1伊 16 无线便携式近红外脑功能成像仪

(英) 1伊 16 Wireless Portable Near Infrareù Brain FUl1ction Imaging Dcvicc 

口行政设备费 口教学设各费 口科研设各费 口人才经费 口科研项目经费

经费来源 固其他经费

经费卡号: 。(经费来源为人才经费、科研项目经费 、 其他经费时填写)

预算单价 130 万元人民币 拟购数量 6 预算总价 780 万元人芫币

是否已落实配 落实情况:国债长东贷款

套软硬件及运 臣是 口否 运行费来源

行费配套

二、拟购设备的主要技术要求

1. 该设备在本项目中主要用于采集教师与学习者在实验过程中大脑皮层血氧含量的变化

数据，适用于现实课堂教学环境下观察学生在不同教学内容、不同施教方法的个体认知过

程与群体协作认知过程，如记忆形成、语言理解和问题解决等，为洞察学习中认知机理研

设备实现的主 究提供多主体高空间分辨率的微观脑神经激活、同步信号证据 ， 从而帮助教育工作者深入

要功能 理解学习机制，优化教学策略，并评估教育干预的效果。支持教师/学生多人同步采集数据，

进一步结合其他传感器和设备 ， 实现收集如音频、视频 、 教师与学生的生理反应(假如心

率、 E[动等)等多模态数据，为认知l机理研究提供客观括标。适用于现实教堂环境下基于

教育学、心理学、人工智能等学科交叉开展认知学习机理等方面的铲究工作。

l.LED 光源: 16 

2. 长距离探立l器: 16 

3.短距离探训器: 8 

拟购设备的拟 4.测量帽

~?l软硬件清单 5. 土机

6.数据采集软件

7. montage 布局软件

8 .数据分铲软件

一、硬件

1.1 光源类型 : LED ， 安全等级高，同时不产热，安全，舒适，尤其是针对婴幼儿等被试，

更容易过伦理和被被试父母搓受:

1 .2光源和探测器:可有效的拨除头发对信号约干扰，同时搭配无压力和有压力两种不同类

型的成座，佩戴舒适 ， 适用于不民年龄层的被试;

主要技术指标
1.3 光源数量: 16; 长距离探测器数量 : 16; 短距离探测器数量: 8; 

1 .4 呆样率:大子 200Hz;

1. 5 设备数据传输模式: USß 、飞、 iFi、且有内部存结模式以防止数据丢失并可'j恢复:

1 .6 测量帽:具有包含婴幼儿等多种头国尺寸的测量帽，同时在测量帽上可自由设置光源和

探测器的布局，实现不同区域(额叶， 7贞叶，枕叶，颠叶筝)约大脑信号采集;

1.7 士机(包含电池)整体质量不高于 2KG，系统便携 ， 携带方便;

l. 8 搭配静态定标仿真器，作为开展实验的对照， 并可对实验数据进行验证，可皮子设备



三、 重复购置

风险前置排查

信号质量对比校准;

l.9 支持信号剌激电脑通过 USB 端口对近红外系统进行触发标记信号。

二、数据采集软件

2.1 可设置数据采集时进行各种参数;

2.2 数据可实时显示，支持在线滤波等功能，可以实时显示 2D mapping 图， Hb、

HbO、 HbT 浓度变化曲线 ;

2.3 自动增益调整 ， 确定每个通道的最佳放大增益，并对你的每个通道的信号质

量进行反馈;

2.4 支持不同颜色(绿黄红白)直观表达个体信号质量;

2.5 信号质量检测指标: 包括增益指数、噪声值、个体信号质量等;

2.6 数据显示形式 ; 线型 、 topoplot、 3D plot 、 区平均等 ;

2.7 具有独立的超扫描 (hyperscan) 模块 ， 可以同时呈现两个被试的大脑布局 ， 分别对应于

不同的被试。

三、 montage 布局软件

3.1 montage 布局软件可以实现近红外设备光源和探测器的自由布局 ， 大大提高了实验的

灵活性;

3 .2 采用 MNI 坐标系统(根据一系列正常人脑的磁共振图像而建立的坐标系统)，该坐标

系统含成人和婴幼儿人群的模板，不需要三维定位仪硬件就可以显示每一个光源和探测器

的坐标位置 ;

3.3 montage 布局软件包含国际标准的 10-5 、 10-10 和 1 0-20 的布局图 ， 同时包含 32 ， 64 ，

1 28 等通道的 EEG 布局图 ， 可以解决近红外光极和 EEG 电极在同步兼容使用时的布局

问题，同时光极的布局可以通过 2D 或者 3D 的形式呈现。

四、数据分析软件

4.1 数据分析软件不支持加密狗或者序列号加密 ， 支持多人同时打开分析软件， 用于数据

分析 ;

4.2 具有完善的 NIRS 数据处理功能，主要功能包括: 事件和数据编辑、 伪迹移除\校正、

探头位置编辑、动态显示血氧状态、 GLM 为基础的 SPM 等功能 ;

4.3可直接读取.mat 格式及.mrs 格式数据 ;

4.4 mark 可自己编辑，设定持续时问、基线等，软件可直接操作 ;

4.5 数据预处理功能 : 使用工具盒对测量数据进行预处理，将噪音较大的数据通道排除 ，

删除与实验无关的时间间隔，从数据和过滤中删除事件 ， 以排除实验无关的频带;

4.6 事件和数据编辑功能:图形化事件编辑功能，支持多实验条件(∞nditions) 查看，伪

迹校正、删除功能 ， 完善的数据滤波功能(支持低通 、 带通、带通等， 并提供不滤波处理，

支持原始数据导出) ; 

4.7 数据查看和激活脑区功能成像 Cmapping) : 支持时间序列显示原始数据和处理后的数

据:

4.8 支持 Block average 蒙太奇视图 ， 支持 2D、头皮 、 大脑皮质、玻璃视图等显

示 I-lB 和 HBO 状态。

查询到的校内同类且技术性相近设备情况: 口无 囚有，详见下表:

服务价格

资产编号 设备名称 所属部门 | 领用人 | 购置时间 I (元/机
时)

202100919 I 无线便携式近红外脑功能成 | 教育学院|孙炳海 I 2021-11- I 80 



9 像仪 30 

202100171 便携式近红外脑功能仪 教育学院 孙炳海 2021-04- 80 

8 NirSport2 20 

20113191 近红外脑功能成像仪 教育学院 杨越 2011-05- 80 

01 

20141902 便携式近红外脑功能成像仪 教育学院 杨越 2012-12- 80 

17 

1. 该项目面向真实课堂，不像心理等实验可选择个体实验的场景，真实课堂需要多个师生

协同参与并实施大范围数据采集与计算，因此单一或少量设备不能支撑该项目研究。

2. 考虑实验过程需要教师、 学生全程穿戴，且有线设备占用空间大且位置固定，因此需要

四、设备购置 近红外脑功能成像仪支持无线便携式穿戴，以支持其实课堂教学活动开展。

的必要性 3. 在本学科研究领域中，传统认知机理的研究缺乏个体微观层面的实证依据， 而该设备支

持多人同步收集、且兼容其他设备的特点能够有效提高教育实证研究的生态效度支持。 因

此通过采购 4 台该设备，可提供真实课堂多模态数据采集与计算环境， 有利于提高项目的

研究水平和成果转化效率 ， 有利于学科研究的交叉和创新。

预计设备运行有效机时数: 1000 小时/年。

(大型仪器设备需注1000 小时/年)

五、设备运行 共享范围:口课题组内专用 日本部门(学院)内共享

机时数与可供
口校内共享(部门及课题组) : 。

共用共享的范 口校外共享(具体单位) : 。

圈 (教学类、 预计校外开放共享机时数: 100 小时/年。

科研类设备必 校外开放共享拟收费标准: 80 元/机时。

主具) (原则土学院内、校内 、 校外分别按为上述标准的 25%、 50%、 100%收费〉

无法共享的理由(课题组内专用设备填写) : 

六、校内共享 本部门已了解申购设备用途和收费标准， 课题组需使用所申购设备，预计年

部门意见 (拟 使用机时一一小时/年，特此承诺。

多部门共享的

需逐一填写) 审核人签名(公章): 日期 :

是否进口设备 团是 口否 | 拟进口 国 |德 国
七、 进口必要 团在中国境内无法获取 口在中国境内无法以合理的商业条件获取

性说明 (进口 需要进口理由 口其他

设备必填) 理由阐述:

预计安装占用 空 间: 600 cm (长) x 700 cm (宽) x 200 cm ( 高 〉

八、设备安装
拟安装场所:口课题组内(房间号〉 。

情况
回校级院管共享平台(房间号 ) 17-106 。

口其他场所 。

现有场所是否满足安装要求 : 团是 口否

九、设备安全使用前置审查

1.设备技术安 因 普通设 口锅炉 口压力容器 口压力管道 口放射源 口电梯 口起重机械

全类型 备 口射线装置 口场内车辆



因无特殊配套要求

2.设备运行需 口电力增容 口供水改造 口气路改造
具备 因是

要的特殊配套 口危险气体配套(气瓶柜和气体报警装置)

设施 口危险废液回收(无配套经费要求) 口管制类试剂(专用药品柜)
与否 口否

口其它特殊配套要求 。

3 . 设备运行需 因无特殊要求
具备 囚是

耍的特殊环境 口温度口湿度口洁净度口照度口电磁环境口机械震动

要求 民时做 口承重要求 口其它特殊环境要求
与否 口否

实验室设备审查意见: 非实验设备审查意见:

审核人签名(公章) : 审核人签名(公幸):

(实验设备处) (后勤服务中心)

、辽~21o~.iii~ 二" 姓名 职称 专管或兼管 是否使用过 熟练程度 是否需培训

十、管理和使 20TI写9"84 孙翔 助理实 -=7气h日.'r 是 熟练 万ι」之

用技术人员配 验师

备 20194562 黄吕勤 教授 兼管 是 熟练 否

20214873 黄琼浩 副教搜 兼管 是 熟练 :严干

服务的在研项
项目名称

到账经费 项目类型

目(项目类型 (万元〉 (序号)

为:①国家级， 面向三元空间学习场景的认知情感演化规律与 204 ① 

②省部级，③其 发展体系

十一、设备投 他纵向，④横

用后 5 年内的 向)

预期效益(教 服务的学生人
本科生: 200 人;硕士生: 100 人;博士生 : 10 人

学类、科研类 数

设备必填) 回学科建设:省部级以上奖励 2-3 型、引育省级国家级人才 2 以上。

预期教学科研
囚论文:智能教育及相关主题 SSCI/SCI 高水平论文成果 60 余篇。

成果
囚著作 、 教材: 专著/教材 3 本以上 。

口学科竞赛: 。

回专利: 发明专到 30 余也 。

本人承诺 : 已认真开展重复风险排查， 并知晓申购置设备使用安全风险，

申购人承诺及
设备共享确认: 所填各项情况属实。

囚共享
签名

口不共享 签名:在外 日期: 2024 年 6 月 10 日

论证意见: (购置必妥性、技术可行性、使用安全、各方面保障条件的可行性、排除重复配

直后的合理性、设备是否易造代等风险评价、预期效益评价、共用共享安排等意见)

在课堂教学的背景下，研究人际互动中的认知机制已成为当前教育领域内一个极其重

专家组论证意
要且值得深入探索的课题。得益于脑成像技术的显著进步， 过去停留在经验性或传统心理

学研究层面的问题今天完全可以深入到脑神经机制层面进行研究，以往分散、 不明确 、 零
见及签名

星的经验性研究正在逐步转变为更加全面、精确、系统化的科学探索。人类学习过程的神

秘面纱正逐渐被揭开， 有望打破"认知黑箱"， 实现学习能力的全面提升。

全省智能教育技术与应用重点实验室的建立 ， 为解决认知学习机理、教育过程的赋能

与评价等关键技术问题提供了有力支持。这将推动教育教学理论的创新，辅助实验室开发



申购部门审批

意见

信息技术中心

会签意见

智能教育产品 ， 并开展示范性应用，为全国教育的数字化和智能化转型提供引领和示范。

通过将这些研究成果应用于课堂教学，能够更深入地理解学生的认知过程，优化教学方

法，提高教学效果，最终实现教育的个性化和精准化。

浙江全省智能教育技术与应用重点实验室有 AI 释义教育研究任务，拟面向其实课堂

多模态数据采集与分析教学过程， 立足于真实教学的师生互动环境，借助多个无线便携式

近红外脑功能成像仪、眼动仪等设备，整合师生互动过程中大脑皮层血氧含量的变化、眼

球运动、生理指标等数据， 为师生交互教学规律研究提供同步、多模态的信息，为教育

学 、 人工智能、心理学的跨学科研究揭示"如何学习"提供了可能。整个系统的设计体现

了研究的前沿，也符合教育新文科研究与省重点实验室建设的要求。

无线便携式近红外脑功能成像仪是省重点实验室整体系统中获取大脑皮层血氧含量变

化数据的工具， 能为认知机理研究提供多主体高空间分辨率的微观神经同步信号证据。在

保障多设备同步采集且支持无线便携精准采集需求方面，目前没有其它可替代的产品。

基于以上分析 ， 该实验研究建设方案针对需求明确、内容科学、合理并具有可行性，

但急需购置相应便携式近红外采集脑功能数据设备。无线便携式近红外脑功能成像技术能

便捷同步获取多位被试大脑皮层血氧含量变化数据， 是目前感知分析多位师生其实互动时

脑部认知情况的最佳选择， 其相应设备--无线便携式近红外脑功能成像仪是关键设备，能

为认知学习机理研究提供多主体高空间分辨率的微观神经同步信号证据与真实教学规律发

现。在保障多通道同步采集且支持无线便携精准采集需求方面，目前没有其它可替代的产

品 ， 因此经专家组论证，同意购置相应设备。

为更好地推进实验室建设，建议对照国际合作实验室、国家级及以上重点实验室(工

程中心)建设的要求， 进一步完善相应的实验室建设规范， 在场地、 人员与运行机制上尽

快予以充分保障。此外， 在产学研的运作上适当联合国内外企业力量，做好总体长程规

划。
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