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大型仪器设备申购论证报告 (2023 版)

设备名称: 囚极杆静电场轨道阱超高分辨液质联用仪

申购部门: 化学与材料科学学院

申购人: 张亚鸽

填写日期: 2024.7. 12 

实验室建设与设备管理处制

2023 年 5 月



相关说明

一、填报要求:凡申购单台(套)价格在人民币 10 万元(含)以上仪器设备的均需填写本论证报告 ， 并与

申购计划一井上报经费管理部门和设备管理部门。

二、论证条件:大型仪器申购要从满足实际工作需要出发，坚持勤俭节约、从严控制、国产优先、合理配置、

避免浪费。开展大型仪器设备申购论证前，必须落实资金来源、使用场地、人员配备和安全防护等配套条件，完

成重复购置风险前置排查;申购设备需要跨学院(部门)共享的，还须完成设备校内共享部门意见签署。属于国

家《特种设备目录》内的仪器设备、需要特殊配套设施的仪器设备、需要特殊运行环境的仪器设备均须完成设备

使用安全前置审查，未通过设备使用安全前置审查的不得组织论证。公务用车、服务器及存储设备等，须遵循相

关规定和要求。

二、论证组织 : 大型仪器设备申购论证会实行分级组织制度 ， 由领域内副高级及以上专业技术职称人员组成

专家组开展论证，具体要求如下:

申购设备单价
设备类型 论证专家人数(须单数)与构成 论证组织部门

(万元人民币)
~ 

10 (含) - 30 
非进口设备 3 人(含〉以上

进口设备 5 人(含〉以上校外专家
- 学院(部门 )

非进口设备 5 人(含)以上，其中校外专家主 l 人
30 (含) 一 100

进口设备 5 人(含)以上楼外专家

非进口设备 5 人(含〉 以上，其中校外专家主3 人 实验室建设与设
100 (含〉以上

进口设备 5 人(含)以上校外专家 备管理处

四、论证程序与内容:论证会由组长主持，申购单位负责人和申购人不得作为专家组成员。论证会主要围绕

拟购大型仪器设备的必要性、重复性、适用性、共享性、安全性、各类经费落实(包括仪器购置经费 ， 相关零附

件、软件经费和运行维修费)、人员配备、安装配套条件等情况进行论证，形成专家组论证意见。

五、报告公示:论证报告一式 I 份，经申报部门、设备使用安全前置审查部门、论证专家、经费管理部门等

签字盖章后，报实验室建设与设备管理处，经网上公示 5 个工作日无异议后方可实施。

六、其他

1.申购进口设备还须填写《政府采购进口产品申请核准表>>，并同步开展专家论证。

2.校内同类且技术性相接近设备情况请从"浙江师范大学 10 万及以上大型仪器设备基本情况一览表"

(查询网址: http://lab.zjnu . edu.cn/wdxz/list. htm) 中查询。

3.实验室设备的使用安全前置审查，请联系实验室建设与设备管理处安全科王 ð净 (82286687) ; 

锅炉、电梯等非实验室设备的使用安全前置审查，请联系后勤服务中心质量与安全管理科徐友斋(82290076) 。

4. 申购专用软件、服务器、存储设备会签请联系信息技术中心洪新华 ( 82298909) 。

5 申购论证中涉及的其他事项 ， 请咨询实验室建设与设备管理处建设科吴文华( 82282513 ) ，邮箱

sbc@zjn L1 .edu.cn 。



一 、 仪器设备申购基本信息

申购单位 化学与材料科学学院 单位负责人 乔儒

申购人
姓名 张亚鸽

申购经办人
姓名 傅晓波

电话 18258946821 手机号 13588669241 

设备安装地点 11-116 

设备用途
回 教学 回科研

购置属性
| 口新购 回更新

口行政管理 口后勤保障 口定制 口自制

拟购设备名称
(中)液相色谱·四级杆.静电场轨道阱超高分辨质谱仪

(英) UPLC-quadrupole-electrostatic field orbitrap HRMS 

口行政设备费 口教学设备费 回 科研设备费 口人才经费 口科研项目经费

经费来源 口其他经费

经费卡号: 。(经费来源为人才经费、科研项目经费、其他经费时填写〉

预算单价 350 万元人民币 拟购数量 J一预算总{生 | 350 万元人民币 1
一

是否已落实配 落实情况 :

套软硬件及运 因 是 口否 运行费来源

行费配套

二、拟购设备的主要技术要求

设备实现的主 适用于药物和天然产物的分析、司法公安、临床检测、代谢组学和脂质组学等小分子应用领

要功能 域

拟购设备的拟
1.高分辨质谱主机一套(含计算机、数据操作系统 . 打印机)

2 .超高液相色谱一套(高压泵、桂温箱、自动进样器、质谱连接套件〉
配软硬件清单

3 .自己件及耗材 : 氮气发生器 、 UPS 、 校正液、离子传输管、切换阀 、 泵油

1.质谱部分 :

1.1 离子源: OptaMaxNG 离子源

1.1. 1 独立的可加热电喷雾离子源 (HESI 源)，集成式气路和电路设计，安装离子源时即可实

现气路和电路自动连接识别，无需进行额外操作;

1 . 1.2 具有雾化气、辅助雾化气和吹扫气设计 ， 进一步提高雾化效率和喷雾稳定性且具有良好

的抗污染能力:

1.1.3 可加热 ESI 源，离子源加热温度最高可达 550'C ， 不分流的情况下采用纯水作为溶剂 ，

流速为 lμ1- 1 ，000μI/min; APCl 流速为 50~d-1 ，000μ lImin; 

主要技术指标 1.1 .4 全自动注射泵实现质谱直接进样.自动调谐和校正 ;

1.1. 5 质谱配置软件具备实时监控并反馈喷雾稳定性功能 ;

1.2 离子传输系统

1.2.1 必须配有离子传输管设计 ， 保护分子涡轮泵，减少真空负担 ;

1.2 .2 离子传输透镜系统 : 能够有效捕获离子并聚焦离子、传输离子 ， 保证系统灵敏度 ;

1工3 透镜系统具有消除背景中性噪音干扰的设计 ;

1.2 .4 分段式双曲面四极杆 ， 隔离窗口宽度从 0.4 Da-1200 Da 范围内可调 ;

1.2 .5 多极杆离子碰撞室，能够高效捕集离子并对离子进行碎裂，两种碰撞能量模式 (NCE

和 CE) 可选 ;



I ~.~质量分析器:
1.3 .1 仪器分辨率: 120、000 FWH M (mlzgOO ); 

1.3 .2 质量范围 40-3 ，000 mlz 

1.3 .3 质谱采集速率:最高 22Hz;

1.3.4正负极性切换扫描速度:分辨率 60.000 FWHM 条件下，全扫描模式正负切换时间<

700ms，等效扫描速度> 1.4 HZ; tSIM 模式下正负切换时间 <600ms，等效扫描速度>1.6HZ;

1 . 3.5 美敏度

1.3.5 .1 MS/MS 灵敏度: 200 也利血平进样， s川 100:1 ; 

1.3 .5.2 选择离子扫描 tS1M灵敏度: 200 fg 利血平进样， S肘 250:1 ; 

1.3 .6 扫描模式

1.3.6.1 高分辨全扫描 MS 和 MS瓜tlS

1 .3 .6.2 高分辨选择离 子扫描 tSlM

1.3 .6.3高分辨全子离子碰撞碎裂扫描 AIF

1 .3 .6.4高分辨正负离子切换扫描

1.3.6.5 检测器:无损检测器;。

1. 液相部分

2.1 二 元 泵

2.1.1 工 作原理:串联双柱塞

2. 1.2 流量范围: 0.001-8.000 mLlmin，步进 0.001 mLlmin 

2. 1.3最大压力: 2-1 03Mpa (20-1034 bar, 290-15000 psi) 

2. 1.4 压力波动: <0.2 MPa or <1 % 

2.1.5 梯度精密度: < 0.15%SD 

2.2 自动进样器

2.2.1 操作原理:采用分流进样的方式，样品盘二三200 位

2.2.2 进样量准确度:士0.5%

2.2.3 进样量精度: <0.25% (峰面积 RSD)

2.3 柱温箱

2.3.1 柱温箱:

2.3.2 安全性能:防止误开门功能，内置温度、湿度、气体传感器，在线监测漏液情况。

2.3 . 3 温度准确度: ::!:OSC 

2.2.4温度稳定性: ::!:O.05"C 

3 数据处理系统

品牌主流电脑工作站(质谱分析软件、 Windows 与 Office 软件)一台，提供 LC 和 MS，rr..侣

的全自动控制;简洁人性化的操作界面可以实现高效的仪器调谐和方法优化，方法优化还包

括碰撞气压力以及碰撞能量的自动优化，并可利用优化后的参数快速便捷地建立分析方法;



工作站及软件具备数据采集、数据处理、定性定量分析、建立数据库、谱库检索等功能:

Windows 10 英文操作系统 (64biU，软件能够满足当今分析检测实验室需求，提供能够实现

最优化痕量分析的全套系统解决方案。

查询到的校内同类且技术性相近设备情况: 回无口有，详见下表:

服务价格

资产编号 设备名称 所属部门 领用人 购置时间 (元/机

三、重复购置风 时〕

险前置排查 20133313 高分辨飞行时间质谱仪 化材学院 张亚鸽 2013 年 40 元/样

20153931 超高效液相，高分辨质谱联用 化材学院 张亚鸽 2015 年 60 元/样

仪

(1)非靶向高灵敏度质谱仪能对广泛的有机化合物进行分子量测定、分子结构推断、多

目标组分筛选以及定量分析，特别适合核酸、脂质等分子量测定、药物成分分析、代谢物鉴

定、代谢组学等的检测，是目前有机物鉴定和组学研究方面的主要仪器，具有灵敏度高、分

辨率好、扫描速度快，且兼具定性和定量功能，能同时对复杂基质中的成百上千种化合物进

行定性定量分析，是目前有机物定性和筛查等研究方面的常用仪器。

四、设备购置的 (2) 随着学院的快速发展，有机、药学相关专业在不断壮大，其对质谱的测试需求也在

必要性 逐年提高，根据统计，两台高分辨质谱仪的有效使用机时同比去年分别增加 30% ， 79%，另

外，由于功能限制，目前两台质谱仪无法进行样品定量测试，极大限制了样品测试的多样化。

(3)实验室现有的两台高分辨质谱仪使用年限均已达 10 年之久，存在设备老化，故障

频出，功能单一，操作复杂效率低下等问题，为了满足科研日益增长的测试需求，急需新增

此类型的仪器。

预计设备运行有效机时数: _l000 - JJ 、时/年。

(大型仪器设备需二三 1000 小时/车)

共享范围:口课题组内专用 口本部门(学院〉内共享

回校内共享(部门及课题组) : 化材堂~邓卫平课题组，髦勃课题组，周金咀课

五、设备运行机 题组，周到锦课题组，袁浙粱课题组等，相啸这课题组，钱dt生课题组，朱钢国课题组，含

时数与可供共 氟所主玉 哥课题组 z 地环堂院于海赢i主题组等

用共享的范围
回校外共享(具体单位) : 绍兴文理学院 1 安置在农业大主 2 粤卓环保科也有限公

(教学类、科研 司笠 。

类设备必填) 预计校外开放共享机时数: 500 小时/年。

校外开放共享拟收费标准: 300 元/机时。

(原则上学院内、校内、校外分别按为上述标准的 25% 、 50% 、 100%收费)

无法共享的理由(课题组内专用设备填写):

六、校内共享部 本部门己了解申购设备用途和收费标准， 课题组需使用所申购设各，预计年使

门意见(拟多部 用机时一一一小时/年，特此承诺。

门共享的需追

一填写) 审核人签名(公章): 日期:



是否进口设备 因是 口否 中l卫国境生内 国 美国
口在中国境内无法获取 口在 无法以合理的商业条件获取

需要进口理由 固其他

理由阐述:由于有机合成样品的复杂性，因此需要配置四极杆静电场

轨道阱超高分辨液质联用仪。该仪器具备卓越的 MS 和 MS/MS 分析性能，

七、进口必要性
加上先进的分析软件(包括数据处理工具)，可以对复杂有机化合物分子进行

说明 (.l是 D 设备
有效成分、高i! 产组分、杂质等未知物的精确分子量定性分析。其具有优异

必 J真)
的灵敏度、宽广的动态范围、超高分辨率和质量准确度，能保证其结果具

有科学可靠性。购置该仪器可以对相关科研团队的研究进行有力的支持。

经过调研，目前进口四极杆静电场轨道阱超高分辨液质联用仪的压力

(进口设备最大耐压二三 1000bar)、流速 (0.0 1-8mLlmin)、质谱分辨率(大

于等于 120，000 FWHM) 高于国产设备，同时进口设备的在智能化和检测|

限上性能优越，这是国产设备达不到的 ， 因此申请购买进口设备

预计安装占用空间: 100 cm (长) x 75 cm (宽) x 120 cm (高)

八、设备安装情
拟安装场所:口课题组内(房间号)

况
口校级院管共享平台(房间号) 11-116 。

口其他场所

现有场所是否满足安装要求:因是 口否-
九、设备安全使用前置审查

l.设备技术安 回 普通设 口锅炉 口压力容器 口压力管道 口放射源 口电梯 口起重机械

〈工:;1"兴~~二l 备 口射线装置 口场内车辆

口无特殊配套要求

2. 设备运行需 回电力增容 口供水改造 回气路改造
具备 回是

要的特殊配套 口危险气体配套(气瓶柜和气体报警装置)
与否 口否

设施 口危险废液回收(无配套经费要求) 口管制类试剂(专用药品柜 )

口其它特殊配套要求 。

3. 设备运行需 口无特殊要求
具备 因是

要的特殊环境 回 温度回湿度口洁净度口照度口电磁环境田机械震动
与否 口否

要求 回住地j呆护 回承重要求 口其它特殊环境要求

f那ZL玉;如的物…h 

实验室设备审查意见 : 非实验设备审查意见:

审核人签名(公章): 审核人签名(公章 ) :Lf I主 卢嗨絮I (实验设~~处) ( 后 勤』民务中心)

工号句钊..，1、d， dt f' 姓名 职称 专管或兼管 是否使用过 熟练程度 是否需培训.... ___ 
助理实

20214915 张亚鸽
验师

兼管 否 了解 灭目三

十、管理和使用
20113628 毛会 实验师 兼管 否 了解 是

技术人员配备

十一、设备投用 服务的在研项
项目名称

到胀经费 项 目类型

后 5 年内的预 目(项目类型 (万元) (序号)-
期效益 (教学 为 : ①国家级 ， 芳基高价哄参与的 [3 ， 3]-重排反应 63 ① 



类、科研类设备 ②省部级 ， ③其 芳基亚巩参与的[5 ，5] -重排反应 60 ① 

必填) 他纵向 ， ④横 多重氢键的光开关调控及其在分子组装与功能材 1 63 ① 

向) 料中的应用

新型选择性雄激素受体障解分子的发现、优化及 63 | ① 
抗前列腺癌研究

服务的学生人
本科生 : 50 人;硕士生 : 35旦一人;博士生: 50 人

数

口学科建设 : 未来五年，化学学科 ESI 全球排名进入前 1 %0 ， 每年培训的

本理博堂生达到 500 人也/年。依托此平台形成 3-5 个特色鲜目的交叉研究

万 向 培 养 省 级 及 以 上 人 才 5 人

次 。 。

预期教学科研
口论文: 权威及以上 SCI 论文的发文量达到 500 篇， Nature 子f!1、 JACS 、

Angew. Chem. 、 Adv. Mater. 等哩级批 学 及材t斗 类期 刊发 文数量突毯 50
成果

需 。

口著作、教材 : 撰写专著 3 项 。

口学科竞赛 ; 获得省级和国家级竞赛 萃 项超越 20

1项
。

口专利: 50 项 。

设备共享确认:
本人承诺:已认真开展重复风险排查 ， 并知晓申购置设备使用安全风险 ，

申购人承诺及
回共享

所填各项情况属实。

k ;l码 切斟斗 1 1..签名
口不共享

签名 : 张亚鸽 日期 : 2024.7 .1 2 

论证意见 : 01句 ft必要性、技术可行性、使用安全、各方面保;:y_主仆 的可行性、 ~~;: It，t .{!:"支.，己i
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2024 年 7 月 12 日，浙江师范大学组织专家对四极杆静电场轨道阱超高分辨液质联用仪

的采购进行了论证。专家组听取了项目负责人的报告，经讨论形成意见如下:

(1)拟购买的四极杆静电场轨道阱超高分辨液质联用仪是一台高精尖的结构表征设备，

具有超高分辨率、宽广的动态范围、优异的灵敏度、和质量准确度，适用于药物和天然产物

分析、公安司法鉴定、临床检测、代谢组学和脂质组学等小分子应用分析等领域。随着学院

的快速发展，有机、药学相关专业在不断壮大，其对质谱的测试需求在逐年提高，而现有的

两台高分辨质谱仪使用年限均已达 10 年之久，存在设备老化，故障频出，功能单一，操作复

杂效率低下等问题，为了满足科研日益增长的测试需求，急需新增。因此购买这台仪器是非

专家组论证意
常有必要的;

(2) 调研报告针对目前三家主要仪器公司(赛默飞 、 安捷伦、 AB SCIEX) 的主流产品
见及签名

液质高分辨质谱联用仪性能指标和配置调研充分，=家仪器的功能及技术指标基本满足测试

需求。

(3)现有的场地、实验人员和经费均已经落实，经专家组论证通过 ， 同意购置。
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