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设备名称: 高分辨场发射透射电镜

申购部门: 化材学院

申购人: 亘差圭

填写日期: 2024.06.28 

实验室建设与设备管理处制

2023 年 5 月



相关说明

一、填报要求:凡申购单台(套)价格在人民币 10 万元(含)以上仪器设备的均需填写本论证报告，并与

申购计划一井上报经费管理部门和设备管理部门。

二、论证条件:大型仪器申购要从满足实际工作需要出发，坚持勤俭节约、从严控制、国产优先、合理配置、

避免浪费。开展大型仪器设备申购论证前，必须落实资金来源、使用场地、人员配备和安全防护等配套条件，完

成重复购置风险前置排查;申购设备需要跨学院〈部门)共享的，还须完成设备校内共享部门意见签署。属于国

家《特种设备目录》内的仪器设各、需要特殊配套设施的仪器设备、需要特殊运行环境的仪器设备均须完成设备

使用安全前置审查，未通过设备使用安全前置审查的不得组织论证。公务用车、服务器及存储设备等 ， 须遵循相

关规定和要求 。

三、论证组织 : 大型仪器设备申购论证会实行分级组织制度，由领域内副高级及以上专业技术职称人员组成

专家组开展论证，具体要求如下:

申购设备单价
设备类型 论证专家人数(须单数〉与构成 论证组织部门

(万元人民币〉

非进口设备 3 人(含)以上
10 (含〕 30 

5 人(含) 以上校外专家进口设备
学院(部门〉

30 (含) - 100 
非进口设备 5 人 (含)以上 ， 其中校外专家主l 人

进口设备 5 人〈含)以上校外专家

100 (含)以上
非进口设备 5 人(含)以上，其中校外专家主3 人 实验室建设与设

进口设备 5 人(含)以上校外专家 备管理处

四、论证程序与内容:论证会由组长主持，申购单位负责人和申购人不得作为专家组成员。论证会主要围绕

拟购大型仪器设备的必要性、重复性、适用性、共享性、安全性、各类经费落实(包括仪器购置经费，相关零附

件、软件经费和运行维修费)、人员配备、安装配套条件等情况进行论证，形成专家组论证意见。

五、报告公示:论证报告一式 l 份，经申报部门、设备使用安全前置审查部门、论证专家、经费管理部门等

签字盖章后，报实验室建设与设备管理处，经网上公示 5 个工作日无异议后方可实施。

六、其他

l 申购进口设备还须填写《政府采购进口产品申请核准表))，并阐步开展专家论证。

2.校内同类且技术性相接近设备情况请从"浙江师范大学 10 万及以上大型仪器设备基本情况一览表"

(查询网址: h忧p:刀lab .司llu.edu.cnlwdxzllist.htm) 中查询。

3.实验室设备的使用安全前置审查，请联系实验室建设与设备管理处安全科王岭 (82286687) ; 

锅炉、电梯等非实验室设备的使用安全前置审查，请联系后勤服务中心质量与安全管理科徐友斋(82290076) 。

4. 申购专用软件、服务器、存储设备会签请联系信息技术中心洪新华 (82298909) 。

5. 申购论证中涉及的其他事项，请咨询实验室建设与设备管理处建设科吴文华( 82282513 ) ，邮箱

sbc@司nu.edu.cn 。



一、仪器设备申购基本信息

申购单位 化材学院 单位负责人 乔儒

申购人
姓名 贾爱平

申购经办人
姓名 傅晓波

电话 13738956351 手机号 13588669241 

设备安装地点 15-105 

设备用途
口教学 J 科研

购置属性
口新购 J 更新

口行政管理 口后勤保障 口定制 口 自制

拟购设备名称
(中)高分辨场发射透射电镜

(英) High Resolution Field Emission Transmission Electron Microscopy 

口行政设备费 口教学设备费 J 科研设备费 口人才经费 口科研项目经费

经费来源 口其他经费

经费卡号 1 。(经费衣均为人才经费、科研项目经货、其他经费时填写)

预算单价 1200.0 万元人民币 拟购数量 1 台 预算总价 1200.0 万元人民币

是否己落实配 落实情况:已落实

套软硬件及运 J 是 口否 运行费来源

行费配套

二、拟购设备的主要技术要求

l 、利用质厚衬度像用于多种材料的高分辨形貌观察;

设备实现的主
2、利用电子衍射、微区电子衍射、会聚束电子衍射物等技术对样品进行物相分析，从而确定

材料的物相、晶系，甚至空间群;
要功能

3 利用能谱分析仪 (EDS) 对样品的微区化学成分进行分析;， 1îft Jt#Jb t:þ jt -fì1f ßZ 7}~ ;fJf o I 
4、利用扫描透射 (STEM) 附件对样品中的元素分布进行分析，确定样品中是否有成分偏析。

1、场发射透射电子显微镜 l 套(含超高亮度场发射电子枪) ; 

2、应用软件 l 套(含全自动合轴软件) ; 

3 、 Ceta 高清拍照相机 l 套(含低剂量曝光功能);

4、原装空压机和原装循环冷却机各 l 台 ;

5、山特不问断电源 (UPS) 1 台:

拟购设各的软 6、扫描透射 (STEM) 附件 l 套;

硬件清单 7、能谱分析仪 (EDS) 附件 l 套;

8、安装调试人工和物料及 l 年的保修期服务;

9. 系统外罩、网络电脑、 24 寸显示器、单倾样品杆、双倾样品杆及配套国产超声清洗机各 l

台/1，牛;

10. 运保费、安装场地现场勘测服务、现场应用培训1I服务 (6 天) ; 

11. TEM 电镜室配套安装条件改造设施(含减震台、消磁器、温湿度控制系统及磁屏蔽改造) 。

1.工作条件

1.1电力供应: 220V (::t 10%) , 50Hz 

1. 2 工作温度: 18 0 C-23 0 C 

1.3 工作湿度: < 80% @ 20 0 C 

1 .4磁场:水平 <80 nTp币，垂直水平 <100 nTp-p 

主要技术指标 1.5 仪器运行的持久性:仪器可不问断连续使用

2. 技术规格

2.1 电子枪

2.1.1电子枪类型:超高亮度高稳定度的肖特基场发射电子枪

，传 2. 1.2电子枪亮度:二三 1.8 × loq A/CIU25rad(@20OKV) 

2. 1.3束斑漂移:豆0.5 nmJmin 



2. 1. 4 总束流: ~50nA，分析束流:二三 1.5nA@lnm spot size 

2.2 加速电压

2.2.1 加速电压: 20 kV - 200 kV，连续可调

2.2.2 加速电压稳定度:运1.0 ppm/I 0 min 

2.3 TEM 模式

2.3.1 信息分辨率优于 0.12 nm; 

2 .3 .2 点分辨率优于 0.25 run; 

2 .3 .3 线分辨率优于 0.10 mnj 

2.3 .4 TEM 模式放大倍数: 200X -lMX 

2.4 衍射模式

2.4 .1 最大衍射角:二三土 12 0 (半角) ; 

2 .4 .2 会聚束电子衍射 (CBED) 最大会聚角:二三 100mrad (半角〉

2.4.3衍射模式相机长度范围: 14mm 至 5700 mm，保证选区衍射和高阶衍射成像并能通过相

机拍照

2.5 透镜系统

食2.5.1 采用恒功率透镜设计，消除在不同高压不同模式切换以及放大倍数调整时产生的热效

应;保证三维重构等长时间应用在成像与分析时的稳定性，以及不同高压不同模式切换时各

级透镜系统参数的稳定性与己存储参数的可用性

，传2.5.2 物镜板靴问距:大于 5.0 mm，保证三维重构杆、双倾杆、各种原位杆的适用性及最

大转动角度及未来的扩展性

2.5.3 配备全自动光阑系统;包含极靴内物镜光阑用于 TEM 明暗场像的精确成像

2.5.4放大倍率重复性:优于 1.5%

2.6 扫描透射(STEM)系统

2.6.1 分辨率:三二0.16 nm 

2.6.2 配备不少于三个 STEM 探测器，包括高角环形暗场探测器 (HAADF) 和同轴明场/暗场

探测器;

食2.6.3 STEM 探头分区数不少于 16 分割，能够同时采集获得不少于四幅来自不同角度的电

子信号的图像，包括明场 (BF)、环形暗场CADF)、环形明场 (ABF)、高角度环形暗场CHAADF)

等

2.6.4配备实时相位衬度像(DPC)成像功能，可在 STEM 模式下实时对样品的磁场、电场等内

势场进行研究

，传2.6.5 配备实时在线的积分相位衬度像(iDPC)成像功能，可在同一幅 STEM 图像中同时获取

轻重元素的清晰衬度;同时支持在极低束流下对 MOF ， COF 等电子束敏感材料进行低损伤高

衬度成像

2.6.6 STEM 模式图像最大像素: 4096X4096 

2.6.7 配备 STEM 像差自动优化模块，可自动调整 STEM 模式的电子光学系统以自动聚焦及校

正像散。

2.6.8 配备实时漂移校正帧积分(DCFI)功能，以降低样品漂移的影响，保证在 STEM 模式获得

高衬度高分辨率图像。

2.6.9 STEM 模式放大倍数: 350 X - 200MX 

2.7 样品台与样品杆

2.7.1 五轴优中心高精度自动样品台，观察点位置可以标记存储并返回

食2.7.2 双倾样品杆最大样品倾斜角度:α 主土35 0/ ß :::土290

2.7.3样品移动范围: X.Y 二三 2mm; Z 主 0.75 mm 

2.7.4样品漂移(使用标准样品杆) :ζ0.5 mn/min 

食2.7.5配备晶带轴自动校正及指定带轴自动倾转软件



2.7.6 样品杆数量:单倾样品杆 l 根，高可视低背底双倾样品杆 l 根。

2.8 数字化成像系统

2.8.1 配置 TEM 一体化超高速动态观察数字相机，快速寻找观察兴趣区

2.8. 1.1有效像素:注 1 ，392 X 1 ，040 像素

2.8. 1.2 全分辨率下的采集速度:二三30 帧/秒

2.8.1.3 动态模式可实现短时间和长时间曝光的快速切换

2.8. 1.4 支持动态傅立叶变换

2.8.2 配置 TEM 一体化底插超快速高分辨 CMOS 记录相机

2.8.2.1 安装位置:底部安装

食2.8.2.2 高分辨 CMOS 相机:感应尺寸: 4,096 4 ，096 像素，像素大小:去 14um * 14um; 

动态范围: > 16 bit 

2.8.2.3配置专用的相机数据处理系统 1 套.

2.9 真空系统

2.9.1 采用完全无油的机械泵、涡轮分子泵与离子泵构成的真空系统，以防止真空系统造成的

样品污染。样品室真空度:三二3 x 10-5 Pa，电子枪真空:运5 x 10-6 Pa; 

2.9.2 典型换样时间小于 60 秒

2.10 电镜操作和控制

2.10.1基于 Windows 10 系统的计算机控制系统，所有电镜操作由电镜控制器直接控制，控制

命令为 100%数字化信号。

2.10.2 电镜操作者可以根据需要拥有一套或多套电镜状态参数，每套状态参数相互独立，可

在使用过程中迅速切换调用。可设置任意多个用户 . 每个用户之间的参数设置相对独立，同

时还可以相互调用。

，传2.10.3 配备全自动合轴软件，可用于日常合轴与维护性系统合轴的全自动优化，以保证电

子光学系统维持良好的状态，从而稳定获取高质量数据。

2.1 0.4可设置多级用户权限，保证系统的稳定运行。

2.11 能谱仪

食2.1 1.1采用不少于 4 个无窗设计 SDD 硅漂移探测器构成的对称分布设计的多探头系统，以

保证样品任何倾转角下的采集效率与精度;

食2.1 1. 2 探测器有效探测面积:注 120 mm2 

2.1 1.3 探测器总立体角:二三 0.9 srd 

2.1 1.4 探测器固定于极靴内，并配备保护阀门，防止传统能谱探头插入拔出引起的样品漂移

与振动

2.1 1. 5 能量分辨率:三二 136 eV (Mn-Ka) 

2.1 1. 6 峰背比注4000 ， 保证极佳的检出限与定量准确性

2.1 1.7 最大输出计数率:二主400 kcps 

2.12 备品备件:各用物镜光阑 l 个;

2.13 配套附件:国产超声清洗机 l 台

查询到的校内同类且技术性相近设备情况:
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三、重复购置风

险前置排查

资产编号 | 设备名称

20110700 I 透射电子显微镜

I (1) 高分辨场发射透射电镜可在纳米尺度研究材料的形貌、结构和成分，是跨材料、化学和
四、设备购置的 |

| 物理等各个学科研究的必不可少的大型精密仪器;
必要性 | 

I (2) 本校现有一台日本电子(JEOL) .TEM-2100F 型场发射透射电镜，但是已经使用了 13 年



之久，故障频发且维修成本过高 ， 许多测试需求无法及时满足，影响了正常的教学科研需要 ;

(3)高分辨场发射透射电镜的购置是我校建设高水平大学中硬件设施完善的刚性需求，是提

高我校教学科研水平和培养研究生竞争力的有力举措。

预计设备运行有效机时数 : 2000 小时/年。

〈大型仪器设备需注1000 小时/年)

共享范围:口课题组内专用 口本部门(学院)内共享

J 校内共享(部门及课题组) ; 化材学院、地环主院、含氟所、工学院 、 物电学院 、 生命主
五、设备运行机 院和行知学院。
时数与可供共 口校外共享(具体单位) ; 金华理工学院、金华职业技术大学及浙中区域各班究机构等单位
用共享的范围 共享仪器资源
(教学类、科研 预计校外开放共享机时数: 500 小时/年。
类设备必填〉 校外开放共享拟收费标准 : 1000 元/机时。

(原则上学院内、校内、校外分别按为上述标准的 25% 、 50% 、 100%收费)

无法共享的理由(课题组内专用设备填写) ;

六、校内共享部 本部门己了解申购设备用途和收费标准， 化材学院冯九菊、童国秀、柏富等各个

门意见(拟多部 课题组需使用所申购设备，预计年使用机时 200 小时/年，特此承诺。

门共亭的需 i是

一士真写) 审核人签名(公章) ; 日期 :

是否进口设备 J 是 口否 |拟进口国 美国

J 在中国境内无法获取 口在中国境内无法以合理的商业条件获取

需要进口理由 口其他

理由阐述 :

七、进口必要性
本次拟采购的高分辨场发射透射电镜可在纳米尺度研究材料的形貌、

结构和成分，是跨材料、化学和物理等各个学科研究的必不可少大型仪器。
说明(进口 设备

本校现有一台日本电子 UEOU JEM-2100F 型场发射透射电镜，但是已经
必、土真)

使用了 13 年之久，故障频发造成维修成本过高，已经无法满足正常的教学

科研需要，因此有必要购置一台新的高分辨场发射透射电镜。

由于目前国内无厂家能够提供透射电子显微镜产品，国际市场土主要

是美国赛默飞、日本日立、日本电子这三家公司可以提供，因此建议采购

进口设备。

预计安装占用空间: 880 cm (长) x 650 cm (宽) x 320 cm ( 高 ) ( 含主机

间、辅助间和操作间的面积在 50…60m2 )

八、设备安装情 拟安装场所:口课题组内(房间号) 。

况 口校级院管共享平台(房问号) 15-105 。

口其他场所 。

现有场所是否满足安装要求 ; .j 是 口否

九、设备安全使用前置审查

1.设备技术安 J 普通设 口锅炉 口压力容器 口压力管道 口放射源 口电梯 口起重机械

全类型 备 口射线装置 口场内车辆

2. 设备运行需
口无特殊配套要求

J 电力增容 口供水改造 口气路改造 具备 J 是
要的特殊配套

口危险气体配套(气瓶柜和气体报警装置) 与否 口否
设施

口危险废液回收(无配套经费要求) 口管制类试剂(专用药品柜 )



口其它特殊配套要求

3 . 设备运行需 口无特殊要求

要的特殊环境 J温度 J 湿度 J 洁净度 J 照度 J 电磁环境 J 机械震动 具备 J 是
要求 J 接地保护 J 承重要求口其它特殊环境要求 与否口否

实验室设备审查意见: 非实验设备审查意见:

审核人签名(公章): 审核人签名(公章):

(实 c t设好处) I (后句服务中心)
, ~ 

、飞、鸟、P、0<1 工 号' 姓名 职称 专管管或兼 是否使用过 熟练程度 是否需培训

十、管理和使用 '20093311 贾爱平高级实验师 专管 否 一般 是

技术人员配备

项目名称 到账经费项目类型
(万元) I (序号)

服务的在研项目 "是球-非球"策略定向设计合成多极轴分子铁 480.2 ① 

(项目类型为:① 电体
国家级，②省部 一维磁性铜基核壳纳米材料的表面·界面调控、 54.0 ① 

级，③其他纵向， 导热·吸波协同增强机制与性能
④横向) I P比10x(M=Al， Ce, Fe, Cr-Fe, Co-Fe)催化剂上 63.0 ① 

十一、设备投用 丙;院催化燃烧反应中水汽的作用机制研究
后 5 年内的预 柔性可充钟空电池氧电催化剂的精准设计与 100.0 ② 

期效益(教学 构效关系研究
类、科研类设备 服务的学生人数 本科生: 1000 人;硕士生: 500 人;博士生: 100 人
必填) 口学科建设: 未来五年支持化学学科 ESI 全球排名进入前 1%0 ，培养

国家级、省级人才 10 人/次:服务培养的学生人数:本科生 1000 人，硕

士生 500 人，博士生 100 人

预期教学科研 口论文: 未来 5 年在权威及以上 SCI 论艾的发文量达到 300 篇. Nature 

成果 子干1] 、 JACS ， AIIIzew.Chem. 、 Adv..Mater-等顶纠化学及材料 类期刊发文

敬量超过 50 篇， 争 取 在 Nature 或 Science 期刊上 建表论文乓现零的突破。

口著作 、 教材: 10 t;A 

口学科竞赛: 100 项

口专利: 501币

设备共享确认· 本人承诺:已认真开展重复风险排查，并知晓申购置设备使用安全风险，

申购人承诺及 J 共享 所填各项情况属实。 tb l 打 万VP b. J. g 
签名 口不共享 Il. 

签名:贾 日期: 2024.6.28 



论证意见: (购置必妥性、技术可行性、使用安全、各方面保障条件的可行性、排除重复自己直

后的合理性、设备是否易边代等风险评价、 预期效益评价、共用共享安排等意见〉

2024 年 6 月 28 日，浙江师范大学组织专家对化材学院高分辨场发射透射电镜项目的购

置申请进行了论证。专家组听取了项目负责人的介绍，经讨论形成意见如τ:

(1)拟购买的高分辨场发射透射电镜可在纳米尺度研究材料的形貌、结构和成分，是材料、

化学和物理等各个学科研究的必不可少的大型精密仪器，是学校建设高水平大学和人才培养

中硬件设施完善的刚性需求，是学校一流学科建设、高端人才培养及社会服务必备的大型精

密仪器。学校现有的一台日本电子(JEOL) JEM-2100F 型场发射透射电镜已经使用了 13 年，

故障频发且维修成本过高，许多性能指标已无法满足现在的科研需求。仪器购置非常必要。

(2) 调研报告对主流生产厂家主流产品赛默飞公司的 Talos F200X G2 、日本电子的 JEM

F200 以及日本日立的 HF-3300= 款产品的功 能、 配置、技术参数、后续技术支持和维护等进

行了系统调研，总体性能基本能满足学校的科研需求。

(3)现有的场地、实验人员和经费均已经落实，经专家组论证通过，同意购置。

专家组论证意 论证日期: 2024 年 6 月 28 日
见及签名 职务 姓名 所在单位/部门 职务/职称 签名

组长 郑遗凡 浙江工业大学 教授 二守主内

组员
高俊阔 浙江理工大学

教授
L 倍!剖

组员
汤渊源 南昌大学

研究员
命1}lf-ì 壳

组员
雷新响 兰州大学

教授
吃'ν ♂1

组员
杜骏 中国科学院大连化学物理研究所

研究员
μ主~

组员 王雅玲 浙江婪中律师事务所 副主任律师 二?.--刻~;今

组员 章明卓 浙江师范大巳学 c:~、 教授
缉 b 巧

..tI \ 、

申购部门审批 i哧 主管负!…λ高手E卦'W亏fijLV，Z铭至: 在磊凶1' ;: 意见

日期: 7.1) 
(仅在中购专用软件、服务器、存悔?飞 备对琪写〕

、

信息技术中心
、"

会签意见

主管负责人签名( 公章) : 日期:

(如为 实验设备处统筹经费元需填写)

经费管理部门

意见

主管负责人签名(公章): 日期:

学校设备管理

部门意见
主管负责人签名(公章) : 日期:


