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大型仪器设备申购论证报告 (2023 版)

设备名称z 发光二极管综合制备与表征设备

申购部门 z 物理与电子信息工程学院

申购人z 庄吕超

填写日期z 2024 年 6 月 19 日

实验室建设与设备管理处制

2023 年 5 月



相关说明

一、填报要求 : 凡申购单台(套)价格在人民币 10 万元(含)以上仪器设备的均需填写本论证报告 ， 并与

申购计划一井上报经费管理部门和设备管理部门。

二 、 论证条件 : 大型仪器申购要从满足实际工作需要出发 ， 坚持勤俭节约 、 从严控制、国产优先、合理配置、

避免浪费。开展大型仪器设备申购论证前 ， 必须落实资金来源 、 使用场地、人员配备和安全防护等配套条件 ， 完

成重复购置风险前置排查 ; 申购设备需要跨学院(部门)共享的 ， 还须完成设备校内共享部门意见签署。属于国

家《特种设备目录》内的仪器设备 、 需要特殊配套设施的仪器设备、需要特殊运行环境的仪器设备均须完成设备

使用安全前置审查 ， 未通过设备使用安全前置审查的不得组织论证。公务用车 、 服务器及存储设备等 ， 须遵循相

关规定和要求。

三、论证组织 : 大型仪器设备申购论证会实行分级组织制度 ， 由领域内副高级及以上专业技术职称人员组成

专家组开展论证 ， 具体要求如下 :

申购设备单价
设备类型 论证专家人数(须单数)与构成 论证组织部门

(万元人民币)

非进口设备 3 人(含 ) 以上
10 (含) - 30 

进口设备 5 人(含)以上校外专家
学院(部门)

非进口设备 5 人(含)以上 ， 其中校外专家主 l 人
30 (含)一 100

进口设备 5 人(含)以上校外专家

非进口设备 5 人(含)以上 ， 其中校外专家当人 实验室建设与设
100 (含)以上

进口设备 5 人(含 ) 以上校外专家 备管理处

四、论证程序与内容: 论证会由组长主持 ， 申购单位负责人和申购人不得作为专家组成员 。 论证会主要围绕

拟购大型仪器设备的必要性 、 重复性 、 适用性 、 共享性、安全性 、 各类经费落实(包括仪器购置经费 ， 相关零附

件、软件经费和运行维修费)、 人员配备、安装配套条件等情况进行论证 ， 形成专家组论证意见。

五 、 报告公示 : 论证报告一式 l 份，经申报部门 、 设备使用安全前置审查部门、论证专家、经费管理部门等

签字盖章后 ， 报实验室建设与设备管理处 ， 经网上公示 5 个工作日无异议后方可实施 。

六、其他

1. 申购进口设备还须填写《政府采购进口产品申请核准表>> ， 并同步开展专家论证。

2.校内同类且技术性相接近设备情况请从 "浙江师范大学 10 万及以上大型仪器设备基本情况一览表"

(查询网址 : h即 :lllab 习nu.edu.cn/wdxzl1ist. htm) 中查询。

3.实验室设备的使用安全前置审查 ， 请联系实验室建设与设备管理处安全科王山争 ( 82286687 ) ; 

锅炉、电梯等非实验室设备的使用安全前置审查 ， 请联系后勤服务中心质量与安全管理科徐友斋( 82290076 ) 。

4. 申购专用软件、服务器、存储设备会签请联系信息技术中心洪新华 ( 82298909 ) 。

5. 申购论证中涉及的其他事项 ， 请咨询实验室建设与设备管理处建设科吴文华( 82282513 ) ， 邮箱

sbc@习nu.edu . cn o
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一、仪器设备申购基本信息

申购单位 浙江师范大学物电学院 单位负责人 李盛

申购人
姓名 庄吕超

申购经办人
姓名 庄吕超

电话 13758254220 手机号 13758254220 

设备安装地点

设备用途
口教学 回科研

购置属性
回新购 口更新

口行政管理 口后勤保障 口定制 口 自制

(中)发光二极管综合制备与表征设备
拟购设备名称

(英) Comprehensive preparation and characterization equipment for light-emitting diodes 

口行政设备费 口教学设备费 口科研设备费 口人才经费 口科研项目经费

经费来源 因 其他经费

经费卡号 : 。(经费来源为人才经费、科研项目经费、其他经费时填写)

预算单价 77 万元人民币 拟购数量 预算总价 77 万元人民币

是否已落实配 落实情况 :

套软硬件及运 口是 口否 运行费来源

行费配套

二、拟购设备的主要技术要求

设备主要侧重于有机发光器件 (OLEDs)，量子点 LED(QLEDs)和钙铁矿发光二极管

(PeLEDs)的制备及表征。主要部分为三工位手套箱集成镀膜系统，极限真空为 4*10-5 Pa , 

半小时可从大气压降至 俨 10-4 Pa。在分子泵运行情况下 ， 腔体内可添加材料。系统配备 6

设备实现的主 组蒸发源 ， 可蒸镀金属、有机和无机材料。配有 3 个膜厚探头和 2 个水冷探头，分别探测

要功能 两侧蒸发源 ; 1 个非水冷探头可移动 ， 用于材料掺杂 ， 实现两源共蒸。同时配备海洋光学科

学级光谱仪的 EQE 量子产率测试系统 ， 表征各类发光二极管的效率 ， 包括 EQE 测量、功

率效率(lrn/W)和电流效率(cd/A); CIExyY 和显色指数(CRI); IVL(电流一电压一亮度)测量;

EL 电致发光测量等。

l 、 真空室 :U 真空室腔体尺寸 : 450 X 450 X 550mm; 
2 、 工件架旋转 : 采用调速电机调节转速、磁流体密封

3 、 蒸发源 : 配备 6 组热蒸发源 ， 公用一台加热电源。蒸发源带有水冷功能。

4 、 膜厚仪 : inficon310 膜厚仪 ， 可读取 2 路探头显示数据。

5、手套箱 3000mm 长双工位手套箱 ， 水氧含量小于 0 . 1 ppm o 

6 、 EQE 测试系统

拟购设备的拟 6.1 、海洋光学科学级光谱仪 QEPRO

配软硬件清单 波长范围 : 300-1 050nm; 积分时间 : 8ms-3600s; ADC: 18 位;动态范围: -85000:1; 信噪

比 : 1000:1 
6.2 、海洋光学辐射度定标光源 HL3plus-CAL

6 . 3 、 EQE 积分球探针套件 P平SP-EL-S-KIT 积分球 : 内径 50mm; LED 固定夹具 : 按需定

制 ， 默认 10*10mm; 探针 : 按需定制 ， 默认 8 通道 ; 控制器 : 8 通道或 16 通道 ; 通讯方式 :

RS232 
6 .4 、 Keithley 2450 数字源表

1. 真空蒸镀系统

主要技术指标
极限真空， 4* 10-5pa，抽真空速度 ， 30 分钟达到 5* 10-4pa ， 氮气环境时间缩短一半。

腔体保压 ， 12 小时小于 5pa。

蒸发源数量 ， 6 组 ， 并配备相应源挡板 ， 开关方式为左右旋转。
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三、重复购置

风险前置排查

四、设备购置

的必要性

五、设备运行

机时数与可供

共用共享的范

围 (教学类、

基片盘大小 ， 12 片 25*25mm 基片 ， 旋转速度 0-60 转/分钟可调。

蒸镀速率 ， 1-10A /S ， 波动范 围 5% ， 可实现两源共蒸。

膜厚均匀性 ， 以 Ag 为例 ， 小于 5% ， 膜厚重复性 ， 小于 5%。

软件操作 : 满足系统正常操作需求 ， 包括自动抽真空 ， 单层自动蒸镀 ， 以及手动控

制各个部件。

2. 手套箱系统

3000mm 长双工位手套箱 ， 水氧含量小于 O. lppm 。

3. 光谱仪 波长范围 : 300-1 050nm; 积分时间 : 8ms-3600s; ADC: 18 位 ; 动态范围 : ~85000: 1; 

信噪比 : 1000:1 

4. 定标光源 定标范 围: 350-2400nm; 功率 : 5W; 预热时间 : 15mins; 电源 : 12V-I .2A 

5. 积分球 内径 50mm; LED 固定夹具 : 按需定制 ， 默认 10* 10mm; 探针 : 按需定制 ， 默

认 8 通道 ; 控制器 : 8 通道或 16 通道 ; 通讯方式 : RS232 

6. 光纤 波长范 围: 300-1200nm; 芯径 : 600um; 长度 : 1 米 ; 封装 : PVC 

查询到的校内同类且技术性相近设备情况 : 因无 口有 ， 详见下表 :

资产编号 设备名称 所属部门 | 领用人 | 购置时间

服务价格

(元/机

时 )

1.钙铁矿材料得益于出色的光学性能，目 前得到广泛关注。然而 ， 因其较差的水氧稳定性 ，

对器件制备和表征设备提出了较高的要求。集成在手套箱中的高真空蒸镀设备 ， 能够提供

高质量的无水无氧制备条件 ， 能够确保钙铁矿材料和器件的精确制备 ， 减少缺陷 ， 提高产

品一致性和性能。此外 ， 新型的 PeLEDs 具有低亮度(< 50000 cd/m2) 、 衰减快的特性 ， 因而

需要表征测试设备能够快速测试每个电压下的发光光谱 ， 并取得亮度 ， 辐照度 ， CIE 坐标等

多项参数。

2. PeLEDs 发光的非郎伯体 C Non-Lambertian ) 分布 ， 使得亮度 C cd/m2 ) 换算 EQE 时误差

较大 ， 因而需要配备积分球的测试设备， 使得发射光通过积分球后呈各向同性分布，可以消

除入射光的角度影响。 某些 PeLEDs 发光波长超过可见光范 围， 无法通过光通量与亮度评

价其性能参数 ， 对光谱仪的参数提出了更高的要求。

4.本校无同类型产品 ， 该设备的购置 ， 有助于开展新型 LEDs 相关领域的研究工作 ， 有助于

拓宽相关学科建设方向 ， 提高我校在相关钙铁矿材料应用研究领域的科研地位和学术水平 ，

同时能够培养相关领域本科生、研究生。

预计设备运行有效机时数 : 1500 小时/年。

(大型仪器设备需注 1000 小 时/年 )

共享范 围: 口课题组内专用 口本部门(学院 ) 内共享

回校内共享 (部门及课题组 ) : 

口校外共享(具体单位) : 

预计校外开放共享机时数:一一一一一小时/年。

科研类设备必 | 校外开放共享拟收费标准 : 一」豆豆一元/机时。
填) ~原则上学院 内 、校内 、 校外分别按为上述标准的 25% 、 50% 、 1 00%收费)

无法共享的理由(课题组内专用设备填写) : 
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六、校内共享 本部门已了解申购设备用途和收费标准 ， 课题组需使用所申购设备 ， 预计年使用机

部门意见 (拟 时 小时/年 ， 特此承诺。

多部门共享的

需逐一填写) 审核人签名(公章) ; 日期 :

是否进口设备 口是 回否 | 拟进口国
口在中国境内无法获取 口在中国境内无法以合理的商业条件获取

七、进口必要 需要进口理由 因其他

性说明 (进 口 理由阐述 :

设备必填) 部件 中 ， 海洋光学光谱仪为进口 ， 其余部件为国产。海洋光学光谱仪可以

覆盖了从紫外到近红外的宽光谱范 围， 设计紧凑 ， 模块化设计使其能够根

据不同应用需求进行定制和扩展。

预计安装占用空间 : 300 cm ( 长) x 100 cm (宽 ) x 200 cm (高 )

八、设备安装
拟安装场所:口课题组内(房间号 ) 。

情况
回校级院管共享平台(房间号 ) 28-80 1 。

口其他场所 。

现有场所是否满足安装要求:因是 口否

九、设备安全使用前置审查

1.设备技术安 回 普通设 口锅炉 口压力 容器 口压力管道 口放射源 口电梯 口起重机械

全类型 备 口射线装置 口场内车辆

因无特殊配套要求

2. 设备运行需 口电力增容 口供水改造 口气路改造
具备 因 是

要的特殊配套 口危险气体配套(气瓶柜和气体报警装置 )

设施 口危险废液回收 (无配套经费要求 ) 口管制类试剂(专用药品柜 )
与否 口否

口其它特殊配套要求 。

殊25
具备 因 是

要的特 以~口B矗箱捷最特地5也罪也主被足求扣承口重洁要净求度 口照度 口电磁环境 叫震动
与否 口否

要求 口其它特殊环境要求

本部门叫也洋列飞队) 
实验室设备审查意见 : 非实验设备审查意见 :

| 愤此 '
审核人签名 审核人签名 ( 公章 ) ; 审核人签名 ( 公章 );

(申请部门) (实验设备处) (后勤服务中心 )

工号 姓名 职称 专管或兼管 是否使用过 熟练程度 是否需培训

十、管理和使
20235209 庄吕超 讲师 专管 灭自三 熟练 否

用技术人员配

备

十一、 设备投
服务的在研项

项 目 名称
到账经费 项目类型

目(项目类型 (万元〉 (序号)
用后 5 年内的

为 : ①国家级 ， 基于俄歇复合抑制的低效率滚降钙铁矿蓝光发
预期效益 (教 9.5 ② 

②省部级 ， ③其 光二极管制备
学类 、 科研类

设备必填)
他纵向 ， ④横 2023 基本科研业务费青年博士专项(科技 ) 2.0 ③ 

向 ) 庄 吕 超博士科研启 动费 10.0 ③ 
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服务的学生人
本科生:_5人;硕士生:_5人 ; 博士生:一立人

数

回学科建设 : 拓宽挂料主科研究领墟 。

预期教学科研
回论文: 发表相关领垃 SCI 文章 3-4 篇 。

成果
口著作、教材: 。

口学科竞赛: 。

回专利 : 申噎钙钦在发光二极管制备专到 1-2 J.Pl: 。

本人承诺 : 已认真开展重复风险排查 ， 并知晓申购置设备使用安全风险 ，

申购人承诺及
设备共享确认 : 所填各项情况属实。

回共享
签名

口不共享 签名:幻& 日期 : 2024.06.19 

论证意见 : (购置必妥性、技术可行性、使用安全、各方面保障条件的可行性、排除重复配

直后的合理性、设备是否易造代等风险评价、预期效益评价、共用共享安排等意见)

发光二极管 ( LED) 因其高效能、长寿命和环保特性 ， 在照明、显示和通信等领域得

到了广泛应用。目前 ， 关于有机发光器件(OLEDs)，量子点 LED(QLEDs)和钙铁矿发光二

极管(PeLEDs)的研究日益增加。在上述 LED 的诸多实际应用中 ， 常常伴随着材料制备、

器件加工和性能优化等环节的精确控制和优化。发光二极管综合制备与表征设备可以对上

述环节进行全面的性能表征 ， 对 LED 材料和器件的设计、优化和制备至关重要。另外 ，

LED 综合制备与表征设备通过对材料和器件的光电特性分析 ， 可以测试各类材料在不同环

境中的发光效率、光谱特性和电学性能。

该设备能进一步增强浙师大光电学科的硬件条件 ， 进一步提升科研水平，促进省市/

国家自然科学基金项目的申报 ， 在新型显示技术和高效照明系统等方面也可申请相应的科

研项目和相关专利 ， 以及发表高水平科研成果 ; 此外，也能显著提升学科学生的实验技能

和科研能力。

目前采购单位已具有设备安装的所有条件，也可开放共享。该设备目前校内无同类设

备 ， 为满足进一步提升学校科研硬件平台 ， 专家组一致同意购买此设备。

| 专家组论证意 论证日期 : 2024.06.19 

见及签名 职务 姓名 所在单位/部门 职务/职称 签名
• 

组长 董永胜 集宁师范学院 报飞 . 看各路" ..... 

组员 李东坷 浙江大学杭州国际科创中心 教授 今t)~
组员 袁俊 中南大学 教授 号~r~
组员 贾良权 湖州|师范大学 教授 节在 1人

组员 祝雪丰 华中科技大学 教授 树干
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意见 l可 ;皂~ 

电..‘'‘" I T'~ '.J I'f>#'哩 IV

习期 : .]IJ.川、 6 、 I[
(仅在中购专用软件、服务器、存储设备时填写)

信息技术中心

会签意见

主管负责人签名(公章) : 日期 :

(如为实验设备处统筹经费元需填写)

经费管理部门

意见

主管负责人签名(公章) : 日期 :

学校设备管理

部门意见
主管负责人签名(公章) : 日期:
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