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大型仪器设备购置论证报告

	仪器设备名称
	气相色谱仪

	项目名称
	光催化CO2产物检测气相色谱仪

	项目负责人
	何益明

	填表日期
	2022.3


实验室建设与设备管理处制

填表说明
1．单价10万元及以上仪器设备的申购均需填写此表，并与申购计划一起上报有关部门。
2．所在学院（部门）组织3—7人单数技术专家进行论证，单价10万及以上且40万以下的非进口设备，需3人以上单数校内专家参与论证；单价40万及以上的非进口设备，需5人以上单数专家参与论证，其中校外专家至少1位；申请单一来源采购的需3人以上单数非本校专家参与论证；未列入全省统一论证进口产品范围的进口产品需5人以上单数非本校专家参与论证。论证会议需通知项目经费管理、设备管理等部门参加论证。
3．论证会由专家组组长主持，主要程序为：申购人报告、现场考察、专家质询与讨论、专家组形成论证意见并签名。

4．专家论证同意，经学院（部门）、项目经费管理部门签字并盖章后，报实验室建设与设备管理处网上公示一周无异议后实施。
5．此表一式1份（如设备为进口设备，请提交2份）。

	设备名称
	中文
	气相色谱仪

	
	英文
	Gas Chromatography

	规格型号
	岛津GC-2014C

	申购数量
	1
	现行单价
	人民币
	18.5万元

	
	
	
	美元
	

	购置经费
来源
	
	运行经费来源
	

	主要技术指标与功能
	功能：1、Ar气做载气 TCD 分析H2检测下限50ppm,O2,N2 100ppm， 
2、MTN转化炉接FID分析 CH4 CO 检测下限1ppm
3、FID2 分析C2 ,检测下限1ppm  C2H4 C2H6 其中一个组分若含量明显较高，会影响到分离效果和检测下限
4、CH4 CO含量若高于100ppm 进入转化炉会引起积碳，影响后续分析稳定性
技术参数：
一、快速加热和冷却的柱温箱

1. 柱箱温度：室温以上10℃ ～ 420℃（使用液态CO2时可达-50℃，液氮可达-99℃）
2. 程序升温：20阶21平台

3. 最大升温速率：250℃/min，以0.01℃/min增加

4. 温度设定精度：0.1℃
5. 控温精度：0.01℃
6. 温度稳定性：周围温度每变化1℃，柱温箱温度变化小于0.01℃
7. 冷却速度：从 420 降到 50℃ 约7.5 min（室温25℃）
8. 具有柱温箱温度的自动保护功能。

9. 最大运行时间：9999.99分钟

二、进样单元

    最多可同时安装三个独立控温的进样单元，由先进的自动流量控制系统（AFC）控制。

最高温度：420℃ 

升温设定：1℃步阶

进样单元种类：双填充柱进样口、分流/不分流进样口

1. 双填充柱进样口

1.1 程序段数：7段

1.2 流量设定范围：0 ～ 100 mL/min

1.3 程序比率设定范围：-400 ～ 400 mL/min

1.4 校正功能：保持柱温箱升温中的柱流量

2. 分流/不分流进样口

2.1  配备全自动电子流量控制系统AFC，具备室温补偿和自动环境补偿功能

支持恒流，恒压，程序增加流速，程序升压及压力脉冲等操作模式以及独特的恒

线速度控制功能

2.2  标准配备载气节省模式，有效节约载气消耗量

2.3  压力设定范围：0 ～ 970 kPa（相当于0-141 psi）
2.4  升压速率设定范围：-400 ～ 400 kPa/min

2.5  压力程序：7阶

2.6  分流比设定范围：0 ～ 9999.9

2.7  流量设定范围：0 ～ 1250mL/min

2.8  校正功能：可保持柱温箱升温中的柱平均线速度（只限毛细管柱时）

三、检测器单元

可同时安装四个独立控温的检测器，检测器的气体由自动压力控制系统（APC）控制，检测器的数据采集速率是250Hz（4ms）。

1. 热导检测器（TCD）

1.1 最高使用温度：420℃

1.2 具有过热保护功能

1.3 灵敏度：40000mV.mL/mg (癸烷)

1.4 动态范围：105
1.5 热导丝：铼-钨丝

1.7 惠斯登电桥双灯丝结构，双流路方式，具有参比灯丝，内装预置放大器，10×增幅时。

2. 氢火焰离子化检测器（FID）

2.1 最高使用温度：420℃

2.2 方式：双流路方式

2.3 自动点火功能

2.4 检测限：3 pgC/s ( 十二烷 )

2.5 动态范围：107
四、其他

1. 色谱柱和流路系统

1.1 支持填充柱和毛细管柱

1.2 具有室温补偿和自动环境补偿功能

1.3 具有恒定的载气线速度控制功能

2. 面板键盘

2.1  完全控制及显示所有温度区域和载气流量

2.2  完全控制所有检测器功能

2.3  实时时间程序和系统诊断，在线帮助和记事本记录程序事件
2.4  主机具有背光式LCD240x320点大液晶显示屏（30列x16行），实现对主机的直接控制。
3. 多种附件可供选择

可选配AOC-20i/s自动液体进样器、顶空、吹扫捕集、热裂解、热脱附等附件。

五、 数据处理系统

1. 数据采集和文件格式

采用一体化的数据结构，利用定量浏览器和数据浏览器可方便的进行分析操作和信息追溯，满足GLP操作规范。

2. 报告制作


高度灵活的报告制作功能，各种类型的模板文件快捷选用，并支持自建模板。测定数据能够以AIA，JCAMP，ASCII，mzData或mzXML形式转换输出。

3. 质量控制


高精度控制QA/QC功能，支持自动计算信噪比、精密度、回收率、检出限等方法学指标，仪器系统检查功能和用户安全管理功能。

4. 网络化控制

可通过网络式CDS（数据管理系统）进行软件远程控制和人机分离模式操作。


	用房情况
	地  点
	面积
	辅助设施配备
	是否
需改建
	落实
情况

	
	
	
	
	
	

	管理和使用技术人员配备
	姓  名
	职称
	专管
或兼管
	是否
使用过
	熟练
程度
	是否
需培训

	
	何益明
	教授
	专管
	是
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	主要用途和适用学科范围
	气相色谱仪是指用气体作为流动相的色谱分析仪器。其原理主要是利用物质的沸点、极性及吸附性质的差异实现混合物的分离，而后进行分析鉴定。现代气相色谱仪由气路系统、进样系统、温度控制系统、色谱柱、检测器、信号记录系统等部分组成，具有高效、快速、灵敏等特点。广泛应用于环境保护、生物医学、石油化工、制药工程等部门。

	购置必要性
	这台设备将被应用于未来光催化CO2材料开发过程中各个环节的产品定性定量分析的任务。具体的来说，用于检测实验中遇到的各种化工原料、环境杂质、中间产物、终产品的成分，是催化材料开发过程中产品成分定量分析、产品质量检测的必要前提。

催化材料开发过程中有大量的产品需要进行定量分析，气相色谱仪是本行业重要的定量分析仪器。而且由于研究工作的特殊性，样品种类和数量多，需要根据不同样品的特点，选用不同的仪器附件经常改变仪器的硬件设置和操作参数来完成测试，这样的工作不适合由通用设置下的公共测试平台上的同类型仪器来承担。因此，购入这项专门设备是必不可少的。

	本校是否有同类设备、数量及不能共享的理由
	由于该仪器应用范围非常广，本校虽然有较多气相色谱仪，但根据检测要求的不同其配置的检测器等都有不同，无法替换使用。本校能实现相同功能的气相色谱仅有三四台，且这些主要集中在科研实验室，利用率高，无法共享。

	安装场地满足条件（水、电、气等是否齐全）、安全保护措施落实情况、是否涉及放射源物品和剧毒品等危险性材料
	该仪器设备不涉及放射源，对环境没有特殊要求，实验室能满足要求。
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国内外同类设备、品牌、规格、性能、技术指标、特色、附件、价格、售后服务、应用支持等的比较
	当前国内科研机构气相色谱仪主要来自日本、德国、美国及国内企业。因为国内的技术在核心检测器、压力流量控制方面还有一定的差距，因此国内的品牌的气相色谱仪在精度、灵敏度、稳定性等与进口品牌还有一定的差距。因此为了保证实验的精确性和有效性以及设备的质量，当前主要考虑采购进口品牌。

国外品牌的设备中，珀金艾尔默的CLARUS 680，安捷伦8860产品，虽然技术参数上与岛津的GC-2014C基本持平，但是实际性能低于岛津的GC-2014C

岛津在中国北京、上海、广州、成都、武汉等设立了中国分公司和售后实验室，在浙江杭州和台州设有售后办事处，并在台州设有分析实验室实验室。在金华地区有3名售后服务工程师和一名应用工程师，可以提供良好的技术支持与售后服务。
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岛津

GC-2014C

珀金艾尔默CLARUS 680

安捷伦

8860

程序升温

20阶21平台

5阶
5阶
电子压力控制

0.0014psi

0.01psi

0.01psi

柱温箱最大升

温速率

250˚C/min
250˚C/min
75˚C/min
分流/不分流

毛细柱进样口

9999:1

7200:1
250:1
氢火焰检测器

<3pg C/s
<4pg C/s
<3pg C/s
TCD热导检测器

40000mv.mL/mg (癸烷)

45000mv.mL/mg (癸烷)

50000mv.mL/mg (癸烷)

软件工作站

保留时间锁定软件
无

无

改装系统气相后检出下限
分析H2检测下限55ppm,O2,N2 100ppm
MTN转化炉接FID分析 CH4 CO 检测下限1ppm

分析H2检测下限55ppm,O2,N2 100ppm
MTN转化炉接FID分析 CH4 CO 检测下限5ppm

分析H2检测下限50ppm,O2,N2
150ppm
MTN转化炉接FID分析 CH4 CO 检测下限3ppm

价格

185000元

197400元

223000元

 售后服务

服务良好，响应及时，有中国分公司和售后实验室

服务一般

服务一般



	使用效益预测及风险分析（30万元及以上设备应包括年使用机时情况分析和校内同类设备年使用机时现状-设备名称、编号、年使用机时）
	该设备的购买无论对于本科生和研究生教学，还是申请项目或科研发表论文均创造了条件。此外，还可以开展对外测试服务，服务收费标准可为100-200元/样品，从而最大限度地发挥该设备的功能和效用，并获得较好的经济效益。

	开放共享实施方案和是否同意纳入学校共享平台
	同意纳入学校共享平台。

项目负责人签字：何益明

	专
家
论
证
意
见
	2022年3月16日浙江师范大学物电学院组织设备购置论证会，对拟购置的光催化CO2产物检测气相色谱仪进行论证。该设备是开发新型光催化材料的必须设备，主要用于CO2还原产物的检测，为新材料的研发提供基础数据。该设备的购置是尽快顺利开展下一步研究的保障，有利于提升物电学院实验室基础研究条件和科研成果转化能力，专家组同意购买该设备。


组长签字：

2022年  3 月 16 日

	专
家
组
成
员
	姓  名
	职称或职务
	单  位
	签  名

	
	张文魁
	教授
	浙江工业大学
	

	
	曾俞衡
	研究员
	中国科学院宁波材料所
	

	
	程佩红
	教授
	上海科技大学
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	所
在
学
院
部
门
意
见
	负责人签字：              单位盖章：
                                            年    月    日

	项
目
经
费
管
理
部
门
意
见
	如为实验室建设与设备管理处统筹经费，此栏不需填写

负责人签字：              单位盖章：
                                            年    月    日

	设
备
管
理
部
门
意
见
	负责人签字：              单位盖章：
                                            年    月    日
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品牌
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